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摘 ， 要 :本 试验 旨 


在 研究 1-41 日 龄 哺乳 山羊 羔羊 灌 服 N- 氨 甲 酰 谷 氨 酸 (NCG ) 对 其 生长 性 能 、 


[ 液 参数 及 器 官 重 的 影响 。 选 取 1 日 龄 体重 [ (3.140.3) kg] 相 近 的 哺乳 山羊 羔羊 32 只 ， 随 机 


分 在 2 个 组 中 (每 组 16 只 )， 按 每 天 分 别 灌 服 0 〈 对 照 )、100 mg/kg BW 的 NCG。 于 羔羊 41 


日 龄 时 进行 屠宰 。 


结果 表明 , 与 对 照 组 相 比 : 1) HEAR NCG 显著 提高 了 1-41 日 龄 平均 日 增 重 ， 


S 


著 降 低 了 腹泻 率 (P«0.050; 2) WEAR NCG 显著 提高 了 41 日 龄 羔羊 血浆 中 总 蛋白 和 白 蛋 白 


含量 (P<0.05), 而 显著 降低 了 21 和 41 日 龄 羔羊 血浆 氨 和 尿素 氮 含 量 (P<0.05); 3) 灌 服 NCG 


显著 提高 了 21 和 


著 提 高 了 血浆 精 氨 酸 、 马 氨 酸 和 瓜 氨 酸 


肠 及 大 肠 相 对 重量 《P<0.05)。 结 果 提 示 ， 灌 服 NCG 促进 哺乳 山羊 羔羊 的 生长 发 育 及 内 源 精 


41 日 龄 羔 血 浆 胰岛 素 、 生 长 激素 及 一 氧化 氮 含 量 (P<0.05); 4) 灌 服 NCG © 
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Xu 


Hoc 


图 分 类 号 :S826 


键 词 ，N- 氨 甲 酰 谷 氨 酸 ;哺乳 羔羊 ， 生长 性 能 ; 


[ 液 参数 ， 器 官 


limi 
um 


DE 


HAREDER JEK E REE TR ACP O mAAR, EE RA 


成 ， 提 高 肠 道 免 疫 力 、 抗 氧化 能 力 及 维护 肠 道 健康 等 方面 都 具有 重要 作用 所 。 由 于 母乳 中 所 含 


的 精 氨 酸 量 和 自身 合成 的 量 往往 无 法 满足 幼年 家 畜 的 营养 需求 ， 可 能 会 限制 其 生长 性 能 的 发 


挥 ， 因 此 需要 额 多 


提供 申 。 然 而 ， 精 氨 酸 在 瘤胃 内 的 高 降解 率 以 及 瘤胃 保护 性 精 氨 酸 的 高 成 本 


限制 了 其 在 饲料 


成 激活 剂 N- 乙 酰 


[ 业 中 的 应 用 由 。N- 氨 甲 酰 谷 氨 酸 (N-carbamylglutamate,NCG) RARA 


RAR (NAG) 的 结构 类 似 物 申 ， 可 以 通过 提高 精 氨 酸 合成 限 速 酶 氨 甲 酰 磷 
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23 — 酸 合成 酶 - I (CPS- I) 的 活性 来 促进 肠 细 胞 精 氨 酸 合成 四 。 因 此 ，NCG 被 认为 是 一 种 精 氨 酸 增 
24 ” 强 剂 。 相 对 于 精 氨 酸 ，NCG 在 瘤胃 中 的 降解 率 极 低 "1。 不同 于 NAG，NCG 不 会 被 哺乳 动物 细 
25 ” 胞 质 中 高 活性 的 脱 酰 基 酶 分 解 BI， 这 一 特性 使 其 更 容易 进入 细胞 线粒体 发 挥 作用 。 通 过 对 哺乳 
26 ”仔猪 灌 服 NCG 能 显著 提高 哺乳 仔猪 的 血浆 精 氨 酸 和 生长 激素 GH) 含量， 促进 仔猪 生长 和 
27 ”肌肉 蛋白 质 合成 外 。 灌 服 NCG 也 可 以 促进 7 日 龄 哺乳 仔猪 生长 发 育 及 内 源 精 氨 酸 的 合成 19， 


28 ”但 是 NCG 对 哺乳 山羊 新 羊 生长 性 能 的 影响 报道 较 少 。 本 试验 由 在 研究 灌 服 NCG 对 哺乳 山羊 
29 ” 疙 羊 生长 性 能 、 血 液 参 数 及 器 官 重 的 影响 ， 为 NCG 在 哺乳 山羊 关 羊 上 的 应 用 提供 理论 依据 。 
30 1 ”材料 与 方法 

> 31 ”1.1 ”试验 动物 与 试验 设计 

, 32 选取 32 只 初生 重 相近 、 健 康 无 病 的 1 日 龄 波 尔 山羊 x 海门 山羊 杂交 公 盖 作为 试验 羊 。 为 了 

33 ”排除 母 羊 产 奶 量 以 及 哺乳 巷 羊 数 对 哺乳 山羊 新 羊 生长 性 能 的 潜在 影响 ， 每 只 母 山羊 哺乳 2 只 公 


34 ， 莱 ， 且 保证 每 只 母 山 羊 哺乳 的 公 羔 分 入 2 个 不 同 组 ， 每 组 16 只 。 头 羊 从 1 到 41 日 龄 每 天 用 注射 


35 AWERO (对 照 ) 或 100 mg/kg BW 的 NCG， 试 验 期 40 d。 试 验 期 间 每 天 分 早 、 晚 2 GET. NCG 


36 ”与 温水 混合 后 用 5 mL 注射 器 缓慢 注入 羔羊 口腔 ， 对 照 组 注射 等 体积 温水 。 试 验 所 用 NCG 购 自 


37 ”亚太 兴 牧 科技 有 限 公 司 ， 生 产 许可 证 号 为 驳 饲 添 (2014) T05005， 产 品 纯度 为 97%。 
38 ”1.2 饲养 管理 和 样品 采集 
39 试验 在 南京 农业 大 学 海门 山羊 研发 中 心 进行 。 哺 乳母 羊 饲 粮 参照 NRC (2007) 推荐 的 哺 


40 “ 乳 羊 的 营养 需要 配制 ， 哺 乳母 羊 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 试 验 期 间 哺 乳母 羊 单 栏 饲 暖 ， 自 
41 ”由 饮水 ， 自 由 采 食 。 羔 羊 自由 哺乳 。 试 验 期 间 根 据 羊 场 生产 安排 ， 对 试验 羔羊 进行 驱 虫 、 防 
42 ， 疫 。 羔 羊 1、21 及 41 日 龄 时 ， 从 每 组 中 随机 选取 $ 只 羔羊 ， 早 上 灌 服 NCG 2 h 后 贷 静 脉 采血 5 mL 


43 “于 灭 菌 的 肝素 钠 抗 凝 管 中 ， 即 刻 于 3 000 r/min 离心 8 min， 分 离 血 浆 ， 于 -20 ‘CHR. 


44 表 1 哺乳 母 羊 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 王 物质 基础 ) 
45 Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (DM basis) 96 
JWH Items 含量 Content 
原料 Ingredients 
ELAR Soy straw 32.35 
玉米 Corn 36.80 
3EXk Wheat bran 10.73 
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63 


豆粕 Soybean meal 
HRAS CaHPO4 
碳酸 氧 钠 NaHCO3 


食盐 NaCl 
预 混 料 Premix! 
合计 Total 


) 


营养 水 平 Nurtient levels? 


粗 蛋 白质 CP 


消化 能 DE/MJ/kg) 


中 性 洗涤 纤维 NDF 
酸性 洗涤 纤维 ADF 


钙 Ca 
有 效 AP 
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16.80 
0.60 
0.12 
0.50 
2.10 
100.00 


12.43 
15.85 
39.37 
21.01 
0.62 
0.41 


V 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: Fe 56mg, Cu 15 mg, Zn 


40mg, I1 mg; Mn 30 mg, Se 0.2 mg, Co0.25mg, VA2 150IU, VD 170IU. VE 13 IU 。 


2 实测 值 Measured values。 
1.3 测定 指标 及 方法 


1.3.1 壮 羊 生长 性 能 


每 组 羔羊 在 1、21 及 41 日 龄 空腹 称 重 1 次 ， 为 保证 称 重 时 羔羊 处 在 空腹 状态 ， 


[后 立即 将 羔羊 抱 离 哺乳 母 羊 ，12 h 后 称 重 。 计 算 平均 日 增 重 ， 公 式 如 下 : 


平均 日 增 重 (kg/d) = 〈 末 重 - 初 重 ) /天 数 。 


1.520. RFRA KME 


FH ihe A R FRSA REREH E KB KA 


定 为 腹泻 。 公 式 如 下 : 


TE 


» FEAR BE 


腹泻 率 〈%) =100x 腹 海 头 次 /《〈 羔 羊 总 数 x 试 验 天 数 )。 


1.3.3 血浆 生化 指标 的 测定 


将 羔羊 1、21 及 41 日 龄 采集 分 离 的 


测定 葡萄 糖 (GLU). SA (TP) AS 


总 胆固醇 〈TC) 的 含量 。 
1.3.4 血浆 激素 含量 的 测定 
将 羔羊 41 日 龄 采集 分 离 的 血浆 检 


ve 


样品 于 4 "Cf Ja A 


E T4 


CHER, RIA 


月 ELISA 试 剂 盒 〈《 购 自 - 


称 重 当天 采 


便 污染 时 ， 判 


月 Vital Scientific 临 床 化 学 分 析 仪 


A (ALB )、 尿 素 氮 (UN), Sn HIE CTO 


上: 海 卡 迈 舒 生物 
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64 ”科技 有 限 公 司 ) 测定 血浆 GH、 胰 岛 素 ns) 及 一 氧化 氮 (NO) 含量 。 


65 13.5 血浆 氨基 酸 含量 的 测定 


66 将 羔羊 41 日 龄 采集 分 离 的 血浆 样品 于 4 CR. MIEN, $0.3 mL 血浆 样品 与 10 多 磺 基 水 


67 ” 杨 酸 按 1:3 比 例 稀释 ， 混 名， 室温 下 12 000 r/min 离心 30 min， 取 上 清 液 ， 用 日 立 L-8800 氮 基 酸 


68 ”自动 分 析 仪 测定 氨基 酸 含量 。 


69 ”1.4 数据 统计 分 析 

70 试验 数据 采用 SPSS 19.0 软 件 进行 统计 分 析 。 组 间 的 差异 采用 检验， 结果 为 百分数 的 采用 
71 ”多 检 验 。 除 百分数 外 的 其 他 数据 均 以 平均 值 + 标准 差 表 示 ， 以 P=0.05 为 差异 显著 。 试 验 期 间 有 
72 ”少量 羔羊 死亡 淘汰 ， 因 此 对 照 组 和 NCG 组 进入 统计 的 羔羊 数 分 别 为 13 和 14 头 。 


73 2 结 dE 


74 24 HEAR NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 生长 性 能 及 腹泻 率 的 影响 


75 


juni 


HÆ 2 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ，NCG 组 羡 羊 41 日 龄 体重 提高 了 0.89 kg (P<0.05), 21-41 


76 HMI 1-41 日 龄 平均 日 增 重 显著 提高 (P<0.05)。 但 NCG 对 羔羊 21 日 龄 体重 及 1-21 日 龄 平 


77 ”上 均 日 增 重 影响 并 不 显著 (P>0.05)。 相 对 于 对 照 组 ，NCG 组 羔羊 腹泻 率 显 著 降 低 CP<0.05). 


78 表 2 灌 服 NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 生长 性 能 和 腹泻 率 的 影响 
79 Table 2 Effects of oral NCG supplementation on growth performance and diarrhea rate of suckling kidlets 
项 目 . 对 照 组 N- 氨 甲 酰 谷 氨 酸 组 
日 龄 Days of age t 值 
Items Control group NCG group 
t-value 
1 3.04+0.21 3.12+0.21 0.98 
体重 Body weight/kg 21 5.42+0.50 5.57+0.50 0.84 
41 7.51+0.39 8.40+0.39* 6.43 
u ON 1~21 0.12+0.03 0.12+0.03 0.39 
平均 日 增 重 Average daily 
21~41 0.11+0.02 0.14+0.02° 5.71 
gain/ (kg/d) . 
1-41 0.11+0.01 0.13+0.01° 5.98 
腹泻 率 Diarrhea rate/% 1~41 32.51 19.63* -4.16 
80 * 表 示 组 间 差 异 显著 (P<0.05)。 下 表 同 。 
81 * meant significant difference between groups (P«0.05). The same as below. 
82 22 HEAR NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 血浆 生化 指标 的 影响 
83 由 表 3 可 知 ，NCG 组 头羊 1 日 龄 血浆 生化 指标 与 对 照 组 显著 无 差异 〈P>0.05)。NCG 组 


84 ”羔羊 41 日 龄 血浆 TP 和 ALB 含量 显著 高 于 对 照 组 C(P<0.05); 但 NCG 组 羔羊 21 和 41 日 龄 血 


85 ” 浆 中 和 氨 和 UN 含量 显著 降低 (P<0.05)。 


86 表 3 灌 服 NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 血浆 生化 指标 的 影响 
87 Table3 Effects of oral NCG supplementation on plasma biochemical indexes of suckling kidlets 
"OH HER Days 对 照 组 N- 氨 甲 酰 谷 氨 酸 组 T 
Items of age Control group NCG group t-value 
1 4,25+0.69 4,04+0.61 -0.58 
葡萄 糖 GLU/ (mmol/L) 21 4.69+0.71 4.43+0.69 -0.70 
41 3.64+0.75 3.98+0.31 1.12 
1 64.77+5.72 66.73+6.26 0.37 
总 蛋白 TP/ (g/L) 21 52.76+5.77 53.70+3.31 0.38 
< 41 50.56+2.42 60.1142.55* 4.18 
1 38.04+3.28 38.92+4.11 0.37 
ARA ALB/ (g/L) 21 30.0743.29 31.6141.89 0.38 
a 41 31.10+1.38 36.27+1.45” 4.18 
= 1 3.7040.67 3.6140.65 -0.24 
Y 尿素 氮 UN/ (mmol/L) 21 3.73+0.341 2.12+0.29* -3.60 
= 41 4.31+0.423 3.19+0.27* -3.45 
1 111.00+10.13 108.43+9.48 -0.24 
28 Amonia/ (mmol/L) 21 105.57+17.30 77.57+10.68" -3.59 
41 129.43+14.70 95.57+8.02° -3.45 
1 0.45+0.24 0.45+0.22 -0.23 
| 甘油 三 酯 TG/(mmol/L) 21 0.58+0.10 0.42+0.13 -1.82 
:三 41 0.55+0.71 0.39+0.07 -1.40 
m 1 3.8040.50 3.6040.55 -0.71 
总 胆固醇 TC/(mmol/L) 21 3.82+0.53 3.78+0.36 -1.04 
41 3.83+0.31 3.67+0.89 -0.62 


88 23 WEAR NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 血浆 激素 及 NO 含量 的 影响 


lin 


89 由 表 4 可 知 , 1 日 龄 NCG 组 羔羊 血浆 中 激素 指标 与 对 照 组 相 比 无 显著 差异 CP>0.05); 相 


90 ”对 于 对 照 组 ，21 和 41 日 龄 的 NCG 组 羔羊 血浆 中 GH, Ins 及 NO 含量 均 显 著 升 高 CP<0.05 )。 


91 KA WEIR NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 血浆 激素 及 一 氧化 氮 含 量 的 影响 

92 Table4 Effects of oral NCG supplementation on plasma hormones and of nitric oxide contents of suckling kidlets 
项 oe. 对 照 组 N- 氨 甲 酰 谷 氨 酸 组 +f 
Items of age Control group NCG group t-value 
生长 激素 GH/pg/mL) 1 455.80::50.44 459.65+69.19 0.19 


ChinaXiv 合 
21 479.245+52.12 546.711449.945* 427 
41 467.846436.85 553.389346.331* 6.02 
1 15.16+0.72 15.34+0.62 0.20 
胰岛 素 Ins/(mIU/L) 21 13.09+1.63 14.798+0.97* 3.34 
41 14.99+1.60 17.451+1.58” 5.03 
1 6.62+0.71 6.5530.72 0.19 
一 氧化 氮 NO/(nmol/L) 21 7.02+0.86 8.4640.98* 2.91 
41 7.3840.88 11.2441.41* 6.15 
93 24 EIR NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 血浆 氨基 酸 含量 的 影响 
94 由 表 5 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ，NCG AMAR. MARR SARS EEAS 
95 CP<0.05 )。 
96 des YEAR NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 血浆 氨基 酸 含量 的 影响 
97 Table 5 Effects of oral NCG supplementation on plasma amino acid 
98 contents of suckling kidlets umol/L 
项 目 对 照 组 N- 氨 甲 酰 谷 氨 酸 组 1 值 
Items Control group NCG group t-value 
FAR Arg 97.83+9.63 206.50+11.50” 10.70 
丝 胺 酸 Ser 150.00+19.65 168.63+18.13 2.69 
He RE Pro 228.00+17.00 235.50+9.50 0. 29 
HARR His 89.7348.32 99.50+19.50 0.43 
苏 氨 酸 Thr 96.33+5.04 106.20+20.80 0.19 
赖 氨 酸 Lys 249.33+25.51 257.00+33.00 0.15 
甲 硫 氨 酸 Met 21.83+7.02 34.00+3.10 1.92 
AR Val 401.674140.47 400.33+88.91 -0.09 
MARR Tyr 89.7049.65 79.13+24.91 -1.02 
EX UU 77.80+39.70 71.40+1.00 -0.86 
FAR Leu 173.67+13.87 138.67+23.67 -1.92 
KAAN Phe 56.47+2.80 58.37+6.18 0.17 
EARR Trp 26.00+2.90 29.90+2.47 0.26 
WKAR Ala 264.67+35.36 286.50+9.50 0.71 
天 门 冬 氨 酸 Asp 25.18+0.69 25.11+0.81 -0.05 
天 门 冬 酰胺 Asn 387.30+8.29 397.00+92.00 0.04 
RAR Glu 29.73+2.98 23.7145.55 -0.16 
谷 氨 酰胺 Gln 439.67+9.50 399.00+42.00 -0.18 
FWAR Cys 9.62+0.03 11.19+2.06 0.31 
甘氨酸 Gly 237.67+11.02 201.57+11.16 -1.29 
MAR Cit 40.46+3.80 58.37+6.19* 6.02 
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BAR Orn 46.47+2.80 68.3747.17" 5.43 


99 2.5 JR NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 器 官 相对 重量 的 影响 


100 HÆ 6 可 知 ， 灌 服 NCG 后 ， 盖 羊 各 器 官 相 对 重量 均 有 所 升 高 ， 其 中 NCG 组 羔羊 脾脏 、 


juni 


101 ”小 肠 以 及 大 肠 相对 重量 均 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05)。 


102 表 6 汉服 NCG 对 哺乳 山羊 羔羊 器 官 相 对 重量 的 影响 

103 Table6 Effects of oral NCG supplementation on organ relative weight of suckling kidlets g/kg 
项 目 Items 对 照 组 Control N- 氨 甲 酰 谷 氨 酸 组 1 值 

group NCG group t-value 

心脏 Heart 5.59+0.99 5.60+0.69 0.74 
肝脏 Liver 21.97+43.08 24.1742.98 1.93 
脾脏 Spleen 1.73+0.24 2.50+40.31" 3.24 
肺脏 Lung 16.9143.37 17.8642.21 0.97 
肾脏 Kidney 4.46+0.6 5.24+0.65 1.29 
瘤胃 Rumen 7.32+1.02 7.26+0.79 0.57 
网 胃 Reticulum 2.66+0.27 2.74+0.34 1.21 
办 胃 Omasum 0.80+0.11 0.83+0.24 0.42 
皱 胃 Abomasum 7.86+1.13 7.86+1.07 0.74 
大 肠 Large intestine 13.98+1.96 17.14+2.63* 3.22 
小 肠 Small intestine 29.29+4.1 42.7434.23* 4.98 
SEL Testis 1.43+0.19 1.75+0.41 1.31 

100 3 讨论 


105 以 往 多 个 报道 中 均 表 明 精 氨 酸 对 幼年 家 畜 来 说 是 一 种 必需 氨基 酸 053, 这 可 能 是 由 于 母乳 
106 ”提供 的 和 内 源 性 合成 的 精 氨 酸 不 能 满足 其 营养 需求 。 通 过 外 源 性 途径 直接 补充 精 氨 酸 会 导致 
107 ”其 他 氨基 酸 ( 色 和 氨 酸 、 赖 氨 酸 及 组 氨 酸 等 ) 的 吸收 障碍 ， 而 且 过 量 补充 精 氨 酸 会 导致 体内 NO 
108 ”急剧 增加 ,对 机 体 组 织造 成 损伤 0。 通过 内 源 性 途径 调节 动物 精 氨 酸 含量 ,提高 其 生长 性 能 ， 


RIT 


109 uf LEE So ECBERE BUR ST OCT P IRL INL, NAG 是 内 源 性 精 氨 酸 合成 的 一 个 必要 的 辅助 性 


110 ”因子 9。 许多 研究 已 经 证 实 ，NCG 作为 NAG 的 结构 类 似 物 ， 可 以 促进 多 数 哺乳 动物 “包括 
11] — BUS. JUO ABIL 3EUTD 内 源 性 精 氨 酸 的 合成 。 


112 XT NCG 对 幼 龄 家 畜生 产 性 能 的 影响 ,国内 外 已 有 一 些 报 道 ,但 主要 集中 在 仔猪 上 .例如 ， 


113 HEAR NCG 可 以 促进 哺乳 仔猪 生长 发 育 及 内 源 精 氨 酸 的 合成 U9， 饲 粮 添 加 0.08% 的 NCG 可 以 
114 ”显著 提高 断奶 仔猪 生长 性 能 ， 促 进 肠 道 发 育 ， 绥 解 断 奶 应 激 以 及 降低 腹泻 率 [ 归 。 但 NCG 对 新 
115 ” 生 反 名 动物 生长 性 能 的 影响 报道 较 少 。 本 研究 表明 ， 洪 服 NCG 40 d， 哺 乳山 羊羔 羊 的 平均 日 
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16 ” 增 重 显著 提高 , 腹泻 率 显 著 降低 。 其 原因 可 能 是 NCG 促进 了 机 体内 源 性 精 氨 酸 的 合成 ,进而 促 
117 ，” 进 羔 羊 骨 骼 肌 和 蛋白 合成 和 肠 道 发 育 。Frank 等 外 报道 , HEAR NCG 显著 提高 了 哺乳 仔猪 的 平均 日 
118 ” 增 重 和 骨骼 肌 和 蛋白 质 合成 ，Wang 等 09] 报 道 ， 在 7-14 日 龄 的 健康 及 富 内 生长 迟缓 (IUGR) ff 


119 ” 猪 代 乳 料 中 添加 0.6% 的 精 氨 酸 ， 显 著 促 进 了 仔猪 的 肠 道 发 育 ， 降 低 了 腹泻 率 。 这 些 报 道 均 与 


120 本 研究 结果 一 致 。 
121 血液 中 和 氨 是 动物 体内 一 种 有 毒 代 谢 物 ， 动 物 可 以 通过 尿素 循环 将 多 余 的 氨 转 化 为 尿素 从 
122 MERAKLA, m CPS- I 是 所 向 氨 甲 酰 磷酸 转化 过 程 中 的 关键 酶 C0。 在 精 氢 酸 合成 代谢 过 


123 ” 程 中 ,NAG Æ CPS- I HER RU, tk, NCG 作为 NAG 的 类 似 物 , 可 以 通过 激活 CPS- 
124 I 而 促进 体内 多 余 的 氨 向 尿素 转化 2。 本 试验 中 ， 灌 服 NCG 显著 降低 了 21 和 41 日 龄 哺乳 闲 


125 WMA UN 含量 ， 血 浆 TP 含量 相应 提高 ， 这 表明 哺乳 仔猪 灌 服 NCG 后 ， 一 方面 通过 


126 ”激活 CPS- 1 将 体内 多 余 的 氨 化 为 尿素 ， 男 一 方面 又 促进 了 体内 和 蛋白质 合成 并 增加 了 毛 沉 积 。 


— 127 ALB 是 动物 应 激 的 重要 指标 ， 应 激 时 通常 伴随 着 ALB 的 降低 I。 本 试验 发 现 NCG 组 羔羊 41 


pe 128 龄 血浆 ALB 水 平 显 著 高 于 对 照 组 ,原因 可 能 是 灌 服 NCG 提高 了 了 哺乳 羔羊 的 抗 应 激 能 
129 众所周知 ， 精 氨 酸 可 以 促进 动物 内 源 性 Ins 和 GH 的 释放 [3- 河 。 本 试验 发 现 灌 服 NCG 显 


130 著 提 高 了 21 和 41 日 龄 哺乳 羔羊 的 血浆 GH 和 Ins 水 平 。 这 可 以 归 因 于 灌 服 NCG 所 引起 的 血 
131 ” 浆 精 氨 酸 水 平 的 提高 。 精 氨 酸 是 动物 体内 NO 合成 的 前 体 物质 和 调节 因子 Pq。 本 试验 发 现 灌 


一 132 Jk NCG 显著 提高 了 羔羊 血浆 NO 水 平 ， 但 还 在 羔羊 正常 生理 范围 内 。 这 表明 ， 饲 粮 中 添加 


o 133 NCG 并 不 会 使 NO 大 量 增 多 ， 但 NO 的 适当 增加 能 调节 机 体 免 疫 、 促 进 血 管 生成 、 减 少 胃 肠 
134 ” 道 医 膜 损 害 *n"， 进 而 促进 羔羊 生长 发 育 。 
135 仔猪 出 生 1 周 后 ， 母 乳 提供 的 精 氨 酸 及 内 源 合 成 的 精 氨 酸 已 不 能 满足 其 最 大 生长 的 营养 


136 ”需要 231。 尽 管 每 天 灌 服 高 剂量 的 精 氢 酸 或 瓜 氮 酸 可 以 提高 血浆 精 氨 酸 含量 ， 但 同时 也 会 导致 


137 [ 浆 中 其 他 必需 氨基 酸 的 含量 〈 如 赖 气 酸 和 色 氢 酸 ) 的 降低 。 这 可 能 是 由 氨基 酸 之 间 ( 精 氨 


138 — BEDAE: 瓜 氨 酸 / 色 氨 酸 ) 的 持 抗 作用 所 引起 的 由。 所 以 通过 灌 服 NCG 来 补充 精 氨 酸 和 瓜 氨 


139 ” 酸 是 一 种 更 为 可 行 的 选择 中。 作为 CPS- 的 代谢 稳定 激活 因子 ， 在 猪 肠 细胞 内 ，NCG 可 以 促 
140 精 氨 酸 和 瓜 氨 酸 的 合成 由。 本 研究 发 现 ， 治 服 NCG 促进 了 哺乳 羔羊 体内 精 氮 酸 的 合成 ， 使 血 
141 ” 浆 游 离 精 氨 酸 、 瓜 氨 酸 及 乌 氨 酸 含量 显著 升 高 ， 但 并 没有 降低 血浆 色 氨 酸 和 赖 氨 酸 含量 。 说 
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明 NCG 在 促进 内 源 性 精 氢 酸 合成 的 同时 , 并 未 影响 哺乳 羔羊 对 赖 氨 酸 和 乌 氨 酸 的 转运 与 吸收 。 

精 氨 酸 是 重要 的 免疫 调节 器 。 有 研究 发 现 ， 在 鸡 和 鹅 的 饲 粮 中 添加 适量 精 氨 酸 可 显著 1 
加 免疫 器 官 如 脾脏 和 法 氏 训 的 发 育 B32391。 麻 名 文 B9 研 究 发 现 ， 肉 免 的 饲 粮 添加 精 氨 酸 可 显著 
影响 胸腺 指数 ， 但 对 脾脏 指数 影响 不 显著 。 本 实验 发 现 给 哺乳 头羊 灌 服 NCG 可 以 显著 提高 脾 
脏 相对 重量 ， 这 与 前 人 结果 基本 一 致 ， 说 明 NCG 可 能 在 哺乳 羔羊 免疫 器 官 的 发 育 及 机 体 免 疫 
调节 方面 起 促进 作用 。 单 骨 动 物 上 的 研究 发 现 精 氮 酸 可 以 调节 肠 上 皮 细 胞 哺乳 动物 雷 帕 霉 素 
HERG (mTOR) 信和 号 通路 ， 促 使 肠 道 蛋白 质 合成 ， 抑 制 蛋白 质 降 解 ， 同 时 促进 肠 秋 膜 上 皮 细 
胞 增殖 与 生长 SI。 确实 ， 在 21 日 龄 断奶 仔猪 的 基础 饲 粮 中 添加 1% 的 精 氨 酸 可 以 显著 提高 小 
肠 的 相对 重量 、 绒 毛 高 度 及 隐 窜 深度 ,促进 了 小 肠 的 发 育 0234。 此 外 ， 还 有 研究 发 现 精 氨 酸 可 
以 诱导 新 生 仔 猪 肠 黏膜 的 生长 B1。 近 期 的 研究 还 发 现在 饲 粮 添加 瘤胃 保护 性 精 气 酸 及 N- 氨 甲 
酰 谷 氨 酸 均 可 提高 新 疆 细 毛 羊 断奶 关 羊 肠 道 猪 膜 的 蛋白 质 合成 率 59。 本 试验 发 现 给 哺乳 汞 羊 
HEN NCG 可 以 显著 提高 大 肠 和 小 肠 的 相对 重量 ,促进 了 上 肠 道 发 育 ， 这 与 前 人 研究 的 结果 基本 
一 致 。 肠 道 是 机 体重 要 的 消化 器 官 ， 是 营养 物质 的 消化 和 吸收 的 最 终场 所 SH。 促进 肠 道 的 生 
长 发 育 可 以 增强 其 对 营养 物质 的 消化 和 吸收 ,这 可 能 是 灌 服 NCG 提高 哺乳 关 羊 生长 性 能 的 原 
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WANG Ruocheng! JI Yu! SUN Lingwei! MAO Dagan! WANG Jingang? Ma Tiewei! 
WANG Feng!” WANG Ziyu!?* 

(1. College of Animal Science and Technology, Nanjing Agricultural University, Nanjing 210095, 
China; 2. Research Centre of Haimen Goats, Nanjing Agricultural University, Haimen 216121, 
China) 

Abstract: This study was conducted to investigate the effects of oral N-carbamylglutamate (NCG) 
supplementation on growth performance, blood parameters and organ weight of suckling kidlets 
from 1 to 41 days of age. Thirty two suckling kidlets with similar body weight [(3.140.3) kg] were 
randomly assigned to 2 groups (16 kidlets per group) at 1 day of age. Two groups of kidlets were 
orally administrated NCG at the dose of 0 (control) and 50 mg/kg BW per day, respectively. All 
kidlets were sacrificed at 41 days of age. The results showed that compared with control group: 1) 
oral administration of NCG significantly increased average daily gain and reduced diarrhea rate of 
sucking kidlets at 1 to 41 days of age (P«0.05); 2) oral administration of NCG significantly 
increased plasma total protein and albumin contents of 41-day-old suckling kidlets (P«0.05), 
meanwhile, significantly decreased plasma ammonia and urea nitrogen contents of 21- and 
41-day-old suckling kidlets (P<0.05); 3) oral administration of NCG significantly increased plasma 
growth hormone, insulin and nitric oxide contents of 21- and 41-day-old suckling kidlets (P<0.05); 4) 
oral administration of NCG significantly increased plasma arginine, citrulline and ornithine contents 
of suckling kidlets (P<0.05); 5) oral administration of NCG significantly increased the relative 
weight of spleen, large intestine and small intestine of suckling kidlets (P<0.05). In conclusion, oral 


administration of NCG increases synthesis of arginine and improve growth performance of suckling 


kidlets. 

Key words: N-carbamylglutamate; suckling kidlet; growth performance; blood parameters; organ 
weight 
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